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1. Strona tytutowa audytu energetycznego

1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzaj budynku UzytecznoSci publicznej 1.2 Rok budowy 1910
Gmina Karsin 1.4 Adres budynku
1.3 INWESTOR (nazwa lub imie ul. Diuga 167

i nazwisko, PESEL*) (* w :
przypadku cudzoziemca nazwa i 83-440 Karsin
numer dokumentu tozsamosci) POMORSKIE

2. Nazwa, adres i numer REGON firmy wykonujacej audyt

EXERGON Sp. z 0.0.
ul. Jagielloriska 4
44-100 Gliwice
243336660

3. Imie, Nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis

mgr inz. Karol Swierczek
ul. Jagielloriska 4

44-100 Gliwice ﬁ' ... i é ...

podpis
4. Wspétautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac
Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu energetycznego
1 Btazej Witucki Obliczenia energetyczne budynku
5. Miejscowosé: Karsin Data wykonania opracowania kwiecien 2023
6. Spis tresci

1. Strona tytutowa audytu energetycznego

2. Karta audytu energetycznego budynku

3. Wykaz dokumentdéw i danych Zrodtowych

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wtasciwych usprawnieri i
przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzgcego wybraniu optymalnego wariantu
przedsigwziecia termomodernizacyjnego

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego, przewidzianego do realizacii

9. Zatgcznik nr 1. - dokumentacja techniczna budynku
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2. Karta audytu energetycznego budynku*

. Stan przed Stan po
2.1. Dane ogolne termomodernizacjg | termomodernizacji
2.1.1. |Konstrukcja/technologia budynku fradycyjna tradycyjna
2.1.2. |Liczba kondygnacji 5 5
2.1.3. |Kubatura czesci ogrzewanej [m3] 9816,00 9816,00
2.1.4. |Powierzchnia uzytkowa budynku [m?] 4461,00 4461,00
Powierzchnia uzytkowa stuzgca celom mieszkalnym i
2.1.5. |wykonywaniu zadan publicznych przez organy 0,00 0,00
administracji publicznej [m?]
216. E{)\/Ls]kaz'nik udziatu powierzchni (poz. 2.1.5) / (poz. 2.1.4) 0,00 0,00
2.1.7. |Liczba lokali mieszkalnych 0,00 0,00
2.1.8. |Liczba oséb uzytkujgcych budynek 200,00 200,00
2.1.9. |Sposéb przygotowania cieptej wody uzytkowej Miejscowe Miejscowe
2.1.10. 1Rodzaj systemu grzewczego budynku Miejscowe Miejscowe
2.1.11. [Wspélczynnik A/V [1/m] 0,40 0,40
2.1.12. |Inne dane charakteryzujgce budynek Brak Brak
2.2. Wspotczynniki przenikania ciepla przez przegrody Stan przed Stan po
budowlane W/{m?K) termomodernizacjg | termomodernizacji
2.2.1. |Sciany zewnetrzne 1,33; 1,22; 0,22 0,20; 1,22; 0,22
2929 Dach/stropo@ach/stlfop pod nieogrzewanymi poddaszami 2.47: 0,25: 0,25 0.15: 0,25: 0.25
lub nad przejazdami
2.2.3. |Strop nad piwnica -— ---
2.24. |Podioga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 0,60 0,60
2,00; 2,00; 2,00; 0,80; 0,80; 0,80;
2,00; 2,00; 2,00; 0,80; 0,80; 0,80;
2,00; 2,00; 2,00; 0,80; 0,80; 0,80;
2.2.5. |Okna, drzwi balkonowe 2,00; 2,00; 2,00; 0,80; 0,80; 0,80;
2,00; 2,00; 2,00; 0,80; 0,80; 0,80;
2,00; 2,00; 2,00; 0,80; 0,80; 0,80;
2,00; 2,00 0,80; 2,00
2.2.6. |Drzwi zewnetrzne/bramy 2,60; 2,60 1,25; 1,25
2.2.7. |Stropy wewnetrzne 1,30; 0,70 1,30; 0,15
2.2.8. |Sciany wewnetrzne 0,22; 1,71 0,22; 1,71
2.2.9. |Stropy zewnetrzne 0,30 0,30
2.3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i Stan przed Stan po
wspotczynniki uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu termomodernizacja | termomodernizacji
2.3.1. | Sprawnos$c wytwarzania 0,850 0,850
2.3.2. |Sprawnos¢ przesytu 0,900 0,900
2.3.3. | Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 0,880 0,880
2.3.4. |Sprawno$¢ akumulacji 1,000 1,000
2.3.5. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 0,850 0,850
2.3.6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 0,950 0,950
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2.5, Charakterystyka systemu wentylacji

termomodernizacja

2.4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieplej Stan przed Stan po
wody uzytkowej termomodernizacjq | termomodernizacji
2.4.1. |Sprawnos¢ wytwarzania 0,880 0,880
2.4.2. |Sprawnos¢ przesyhu 0,600 0,600
2.4.3. |Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 1,000 1,000
244, |Sprawnosc akumulacji 0,850 0,850

Stan przed Stan po

termomodernizacji

. . Wentylacja Wentylacja
2.5.1.1. | Rodzaj wentylacji grawitacyjna grawitacyjna
. . . stolarka’kanaly stolarka/kanaty
2.5.1.2. | Sposoéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza grawitacyjne grawitacyjne
2.5.1.3. | Strumien powietrza zewnetrznego [m3/h] 12167,28 1727,19
2.5.1.4. | Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 1,24 0,18
Stan przed Stan po
2.6. Charakterystyka energetyczna budynku termomoc?ernizach termomode?rnizacji
2.6.1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 298,42 106,38
Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowanie
26.2. cwu [KW] 7,79 7,79
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania
2.6.3. |budynku (bez uwzglednienia sprawnos$ci systemu 1349,66 855,20
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania
2.6.4. |budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 1618,91 1025,81
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania
265 | cieptej wody Uzytkowej [GJ/rok] 300,99 300,99
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na
266 warunki sezonu standardowego (stuzace weryfikacji . .
T | przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu
ciepta) [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody
2.6.7. |uzytkowej (stuzgce weryfikacji przyjetych skiadowych -— -
danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
268 |Odrzewania budynku (bez uwzglednienia s_prawnoém 84,04 53,25
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
[kWh/(m?Zrok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
269, |0Orzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci 100,81 63,88
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
[kWh/(mZ2rok)]
2.6.10.1 Udzi . . . -
) ziat odnawialnych zrodet energii [%)] 100,00 100,00
2.7. Oplaty jednostkowe (obowiazujace w dniu sporzadzania Stan przed Stan po
audytu) termomodernizacjg | termomodernizacji
2.7.1. |Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku 2 [zH/GJ] 90,80 90,80
2.7.2. |Koszt 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie na miesigc 0,00 0,00
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budynku jest spetniony warunek, o ktérym mowa w art.

3) [zZ/(MW-m-c})]
- 3 iapta i 2)
273 Koszat przygotowania 1 m? cieptej wody uzytkowej 97.89 97,89
[2Hm?]
Koszt 1 MW mocy zaméwionej na przygotowanie cieplej
el wody uzytkowej na miesigc * [zH(MW-m-c)] 0,00 0,00
275 Mlesugczny koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowej 3.40 215
[2t/(mZ:m-c))]
2.7.6. |Miesieczna optata abonamentowa [zi/m-c] 0,00 0,00
2.7.7. |inne [Z}] 0,00 0,00
2.8.1. Wskazniki dla optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego
EK - wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie
2.81.1. koficowa [KWh/(m?rok)] 119,55 82,62
EP - wskaznik rocznego zapotrzebowania na
28.1.2. nieodnawialng energie pierwotng [kWh/(m?3rok)] 23,91 16,52
2.8.1.3. | Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie [%] 30,89
2.8.1.4. | Zmniejszenie zapotrzebowania na energie [GJ/rok] 593,10
2.8.1.5. | Srednioroczna oszczedno$¢ energii finalnej [toe/rok] 29,90
2.8.1.6. | Uniknieta emisja CO2 [t COz/rokK] 0,00
2.8.1.7. | Roczne oszczednosci kosztéw energii [zt/rok] 53853,52
2.8.1.8. | Moc instalacji OZE w ramach termomodernizacji* [kW] -
2.8.2. Charakterystyka ekonomiczna przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Koszty catkowite przedsiewziecia netto brutto
2.8.2.1. |termomodernizacyjnego, bez kosztéw, o ktdérych mowa w
wierszu 2.8.2.2. [zi] 563467,43 693064,94
2892, | Koszty zakupu, montazu, budowy albo modernizacji netto brutto
2 linstalacji odnawialnego zrodia energii®) [z] 0,00 0,00
Udziat kosztow (brutto) zakupu, montazu, budowy albo
modernizacji instalacji odnawialnego zrédta energii w
2823 tgcznych kosztach (brutto) przedsigwziecia 0.00
2 | termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu, budowy ’
lub modernizacji instalacji odnawialnego zrédia energii*)
[%]
2.8.2.4. | Czy inwestorowi przyznanc grant OZE?% NIE
2.8.2.5. | Premia termomodernizacyjna® [z4] 0,00
2.9. Grant termomodernizacyjny
Maksymalna wartoé¢ wskaznika EP okreslona zgodnie z
291 przepisami wydanymi na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 70.00
77 |ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane ’
[kWh/(m?]
Przegrody oraz wyposazenie techniczne budynku NIE ODPOWIADAJA™ wymaganiom izolacyjnosci
2.9.2. |cieplnej okreslonym w przepisach wydanych na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994
r. - Prawo budowlane
2.9.3. | Wysokos¢ grantu termomodernizacyjnego®™) [zi] ‘ 56346,74
2.10. Premia MZG i grant MZG®
210.1. W ramach przedsiewziecia termomodemizacyjnego” w NIE
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11h ust. 1 ustawy

2.10.2. |Wysoko$é premii MZG [zf] 0,00

2.10.3. | Wysokosé grantu MZG4™) [zi] 0,00

2104, ;/z\ﬁ/sokoéé premii MZG tacznie z wartoscig grantu MZG 0,00

211. Inne

2111 W ramach przedsiewzigcia termomodernizacyjnego NIE ZOSTANIE zastosowana wysokosprawna
" 7" |kogeneracja

211.2 Budynek NIE JEST wpisany do rejestru zabytkéw lub znajduje sie na obszarze wpisanym do rejestru
T | zabytkéw

2113 Przedsiewziecie NIE STANOWI przedsiewziecia rewitalizacyjnego, o ktérym mowa w art. 11g ust. 2

ustawy

Z audytu energetycznego NIE WYNIKA, Ze po zrealizowaniu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego
2.11.4. |elementy budynku poddane temu przedsiewzieciu termomodernizacyjnemu bedg spetnia¢ wymagania,
o ktérych mowa w art. 5a ust. 21i art. 11g ust. 1 pkt 4 ustawy'®

1) Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzgdzeniem dotyczacym sporzadzania $wiadectw, jako udziat
odnawialnych zrédet energii w rocznym zapotrzebowaniu ha energie koricowg dostarczang do budynku dia
systemu grzewczego oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej.

2) Optata zmienna zwigzana z dystrybucjg i przesytem jednostki energii.

3) Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucja i przesytem energii.

4) Jesli dotyczy.

5) Jesli dotyczy, w przypadku, gdy inwestorowi nie przyznano grantu OZE.

6) Nalezy wpisac¢ 0, jesli inwestorowi zostala przyznana premia MZG.

7) Niepotrzebne skresli¢.

8) Nalezy wpisa€ 0, jesli inwestorowi nie przystuguje premia termomodernizacyjna.

9) Dotyczy inwestora, o ktérym mowa w art. 11g ust. 1 pkt 1.

10) Jezeli z audytu energetycznego wynika, ze nie jest mozliwe spelnienie tego warunku, to w przypadku
budynku, o ktérym mowa w art. 11g ust. 2 ustawy, audytor zatgcza do karty audytu energetycznego
o$wiadczenie, ktdre to potwierdza, wraz z uzasadnieniem.

*) wysoko$§¢ premii termomodernizacyjnej wynosi:

1) 26% kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 1 ustawy,
2) 31% kosztoéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2a ustawy,
3) 31% tgcznych kosztow tacznych kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu,
budowy lub modernizacji instalacji odnawialnego Zrodta energii, w przypadku, o ktbrym mowa w art. 5 ust. 2b
ustawy

**) 10% kosztdw przedsiewziecia termomodernizacyjnego netto

***) 30% kosztdw przedsiewziecia netto

* Dla budynku skladajgcego sie z czesci o rdznych funkcjach uzytkowych nalezy poda¢ wszystkie dane oddzielnie
dla kazdej czesci budynku.

3. Wykaz dokumentéw i danych zrédiowych

3.1. Ustawy i Rozporzadzenia

1. Ustawa z dnia 29 wrzesnia 2022 r o zmienia niektérych ustaw wspierajgcych poprawe warunkéw
mieszkaniowych.

2. Ustawa z dnia 13 lutego 2020 r. o0 zmianie ustawy - Prawo budowlane oraz niektérych innych ustaw.

3. Ustawa z dnia 23 stycznia 2020 r. 0 zmianie ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontéw.

4. Rozporzadzenie z dnia 15.12.2022 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie szczegdlowego zakresu i form
audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audyidw, a takze algorytmu oceny
optacalno$ci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

5. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 29 kwietnia 2020 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie
szczegblowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzordw kart audytow, a
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takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

6. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 24 sierpnia 2015 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w
sprawie szczegolowego sposobu weryfikacji audytu energetycznego i cze$ci audytu remontowego oraz
szczegotowych warunkédw, jakie powinny speinia¢ podmioty, ktérym Bank Gospodarstwa Krajowego moze zlecaé
wykonanie weryfikacji audytow.

7. Rozporzgdzenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 6 wrzesnia 2019 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie
metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku Ilub czeéci budynku oraz $wiadectw
charakterystyki energetyczne;.

8. Obwieszczenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 8 kwietnia 2019 r. w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu
rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie.

9. Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 9 stycznia 2020 r. w sprawie ogloszenia
jednolitego tekstu ustawy o efektywnosci energetycznej.

10. Rozporzgdzenie Ministra Energii z dnia 5 pazdziernika 2017 r. w sprawie szczegélowego zakresu i sposobu
sporzadzania audytu efektywnos$ci energetycznej oraz metod obliczania oszczedno$ci energii.

3.2. Normy techniczne

1. PN-EN ISO 6946 - Opor cieplny i wspétczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

2. PN-EN ISO 13790:2009 Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkdw. Obliczenia zuzycia energii ha potrzeby
ogrzewania i chtodzenia.

3. PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzyteczno$ci publiczne;j.
Wymagania.

4. PN-82/B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.

5. PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

6. PN-EN 12831:2006 — Metoda obliczania projektowanego obcigzenia cieplnego.

3.3. Materialy przekazane przez inwestora

1. Dokumentacja techniczna
2. Informacje techniczne przekazane przez inwestora
3. Dokumentacja fotograficzna
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3.4. Inne materialy oraz programy komputerowe l

1. Materialy z przeprowadzonej wizji lokalnej
2. Program komputerowy ArCADiasoft Chudzik sp. j. ArCADia-TERMOCAD 10.0

3.5. Wytyczne oraz uwagi inwestora ]

1. Obnizenie kosztéw ogrzewania

2. Wykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Paristwa na warunkach okre$lonych w Ustawie
Termomodernizacyjnej

3. Maksymalna wielko$¢ srodkéw wiasnych inwestora, stanowigcych mozliwy do zadeklarowania udziat wiasny
przeznaczony na pokrycie kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego wynosi:

3000000 zt ]

4. Kwota kredytu mozliwego do zaciggniecia przez inwestora::

0zt

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.1. Ogélne dane techniczne
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Konstrukcjaftechnologia budynku - tradycyjna

Kubatura budynku - 9816,00 m?
Kubatura ogrzewania - 9816,00 m?
Powierzchnia netto budynku - 4461,00 m?
Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej - 0,00 m?
Wspéiczynnik ksztattu - 0,40 m™
Powierzchnia zabudowy budynku - 168,91 m?
llo$¢ mieszkar - 0,00

200,00

llo$¢ mieszkancow

4.2. Dokumentacja techniczna budynku

Dokumentacja techniczha budynku znajduje sie w zatgczniku stanowigcym integralng cze$¢ audytu
energetycznego.

Usytuowanie budynku w stosunku do stron $wiata

4.3. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

4.3.1. Zbiorcza charakterystyka przegrod budowlanych

Sciany zewnetrzne 1,33; 1,22; 0,22 W/(m2-K)

Dach/stropodach 2,47, 0,25 W/(m2-K)

Strop piwnicy - W/(m2K)
2,00; 2,00; 2,00; 2,00; 2,00;

200200200200 200 | ik

2,00; 2,00; 2,00; 2,00

Drzwi/bramy 2,60; 2,60 W/(m2K)

Okna polaciowe 2,00 W/(m?K)

Stropy wewnetrzne 1,30; 0,70 W/(m?K)

Podtogi na gruncie 0,60 W/(m2K)

Stropy nad przejazdem 0,25 W/(mZK)

Sciany wewnetrzne 0,22; 1,71 W/(m2-K)

Stropy zewnetrzne 0,30 W/(m?2-K)

4.4, Taryfy i oplaty

Ceny ciepia - c.0. Stan przed termomodernizacjg Stan po termomodernizacji

Oplata za 1 GJ na ogrzewanie 90,80 zi/GJ 90,80 z¢/GJ

e acie | mocy zameulane na 0,00 ZH(MW-m-c) 0,00 ZH/(MW-m-c)

Inne koszty, abonament 0,00 zt/m-c 0,00 zt/m-c

ArCADia-TERMOCAD 10.0 ArCADiasoft Chudzik sp. J. ul. Sienkiewicza 85/87,
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Ceny ciepta - c.w.u.

Stan przed termomodernizacjg !

Stan po termomodernizaciji

Oplataza 1 GJ

233,00 zi/GJ :

233,00 zl/GJ

podgrzanie c.w.u.

Optata za 1 MW mocy zaméwionej na

0,00 z{/(MW-m-c)

0,00 z/(MW-m-c)

Inne koszty, abonament

0,00 zt/m-c

0,00 zl/m-c

4.5. Charakterystyka systemu grzewczego

Kociol na pellet Viessmann 100%

Kotty na biomase (drewno: polana, brykiety, pellety,
zrebki), automatyczne, o mocy powyzej 100 kW do 600

Wytwarzanie kW NHg = 0,850
C.o. wodne z lokalnego Zrédta ciepta usytuowanego w
L ogrzewanym budynku z zaizolowanymi przewodami, _
Flzesylanie clegia armaturg i urzadzeniami, ktore sg zainstalowane w MHe = 0,900
przestrzeni nieogrzewanej
Ogrzewanie wodne z grzejnikami czionowymi lub
; pltytowymi w przypadku regulacji centralnej i miejscowej _
Regulacja systemu grzewczego z zaworem termostatycznym o dziataniu MH.e 0,880
proporcjonalnym z zakresem proporcjonalnosci P-2K
Akumulacja ciepia Brak zasobnika buforowego NHs = 1,000
Czas ogrzewania w okresie . . . _
tygodnia Liczba dni: 5 dni Wt = 0,850
Z;‘;My W ogrzewaniu w okresie Liczba godzin: 8 godzin Wd = 0,950
Sprawnos¢ calkowita systemu grzewczego NH,tot = NHgNH,dNH.eNH,s = 0,673
Informacje uzupelniajace .
dotyczgce przerw w ogrzewaniu praca w trybie przerywanym
Modernizacja systemu Instalacja byta modernizowana po 1984 r.
grzewczego po 1984 r. Modernizacja polegata na: ...
Moc cieplna zaméwiona (centralne ogrzewanie) - MW
4.6. Charakterystyka instalacji cieplej wody uzytkowej
Kociof na pellet Viessmann 100%
Wytwarzanie ciepta Kotty niskotemperaturowe o mocy powyzej 50 kW Nwg = 0,880
Przesyt cieptej wody Liczba punktéw poboru cieptej wody do 30 Nwd = 0,600
Regulacja i wykorzystanie - Nwe = 1,000
N Zasobnik w systemie wg standardu budynku _
If\kumulac;a ciepta niskoenergetycznego Nw.s = 0,850
Sprawno$é catkowita systemu c.w.u. Nw ot = Nw,g Nw.d Nw.s Nw,e = 0,449
Moc cieplna zaméwiona (ciepta woda uzytkowa) - MW

4.7. Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylagiji

Wentylacja grawitacyjna

Sposéb doprowadzania i
odprowadzania powietrza

stolarka/kanaly grawitacyjne

Strumien powietrza
wentylacyjnego

12167,28

ArCADia-TERMOCAD 10.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87

90-057 £6dz, tel (42)689-11-11



Projekt: 1
Licencja dla: EXERGON sp. z 0.0. [002]

Krotno$¢ wymian powietrza 1,24

Wentylacja w budynku zapewnia prawidtowe przewietrzanie. W okresie zimowym na skutek nadmiernego naptywu
powietrza zimnego mogg nastepowac¢ wysokie straty ciepta na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego.

5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wlasciwych
usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Rodzaj przegrody lub

instalacji Charakterystyka stanu istniejacego i mozliwosci poprawy

Przegroda w poprawnym i dobrym stanie technicznym. Do modernizaciji
$ciany zewnetrzne najstarszej czeéci szkolty. Modernizacja w celu
doprowadzenia do maksymalnej wartoéci wspétczynnika przenikania ciepta
zgodnie z obowigzujgcymi WT.

Sciana zewnetrzna

Strop wewnetrzny Przegroda w dobrym stanie technicznym.
Podioga Przegroda w dobrym stanie technicznym.
Sciana zewnetrzna Przegroda w dobrym stanie technicznym.
Sciana zewnetrzna Przegroda w dobrym stanie technicznym.
Strop nad przejazdem Przegroda w dobrym stanie technicznym.
Sciana wewnetrzna Przegroda w dobrym stanie technicznym.
Sciana wewnetrzna Przegroda w dobrym stanie technicznym.
Strop zewnetrzny Przegroda w dobrym stanie technicznym.
Dach Przegroda w dobrym stanie technicznym.
Dach Przegroda w dobrym stanie technicznym.

Przegroda w poprawnym i dobrym stanie technicznym. Do modernizacji
sciany zewnetrzne najstarszej czeéci szkoly. Modernizacja w celu
doprowadzenia do maksymainej warto$ci wspétczynnika przenikania ciepta
zgodnie z obowigzujgcymi WT.

Strop wewnetrzny

Przegroda w poprawnym stanie technicznym. Do modernizacji. Modernizacja
Okna zewnetrzne w celu doprowadzenia do maksymalnej warto$ci wspétczynnika przenikania
ciepta zgodnie z obowigzujgcymi WT.

Okno potaciowe Okno potaciowe | Przegroda w dobrym stanie technicznym.

Przegroda w poprawnym stanie technicznym. Do modernizacji. Modernizacja
Drzwi zewnetrzne w celu doprowadzenia do maksymalnej wartosci wspétczynnika przenikania
ciepta zgodnie z obowigzujgcymi WT.

System w poprawnym stanie technicznym. Modernizacja w celu wymiany kotta

System grzewczy na palet na powietrzng pompe ciepta.

Instalacja cieptej wody System w poprawnym stanie technicznym. Modernizacja w celu wymiany kotta
uzytkowej na palet na powietrzng pompe ciepta.

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsigwzigecia modernizacyjnego

6.1. Ocena oplacainosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepla przez przenikanie przez $ciany,
stropy i stropodachy

Ocena oplacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepla przez przenikanie

Modernizacja przegrody Dach

Proponowany materiat dodatkowej izolacji Wariant 1, Welna mineralna, A= 0,035 [W/(m-K)];

ArCADia-TERMOCAD 10.0 ArCADiasoft Chudzik sp. ]. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 t.bdz, tel (42)688-11-11
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Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 155,66m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 155,66m?
Stopniodni: 3834,92 dzien-K/rok two= 20,00 °C tzo= -20,00 °C

Stan Wariant numer
istniejacy | wariant 1 \‘ll\ll‘?riant

Optata za 1 GJ Oz ziGJ 90,80 90,80 90,80

Optata za 1 MW Om z#(MW-m-c) | 0,00 0,00 0,00

Inne koszty, abonament Ab zHm-c 0,00 0,00 0,00

dodatkowe] zoiac] b om - |2 |

Wspdtczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 2,489 0,149 0,138

Opédr cieplny R (m2K)YW 0,41 6,69 7,26

Zwigkszenie oporu cieplnego AR (m?K)YW - 6,29 6,86

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 127,35 7.71 7,10

Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0154 0,0009 0,0009

Roczna oszczedno$é kosztow A O zi/rok - 10863,53 | 10918,61

Cena jednostkowa usprawnienia K; zi/m? - 250,00 265,00

Koszty realizacji usprawnienia N,  zt - 47866,69 | 50738,69

Prosty czas zwrotu SPBT lata - 4,41 4,65

Optymalnym wariantem przedsiewzigcia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 47866,69 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 4,41 lat

Optymalna grubo$é dodatkowe] izolacji: 22 cm

Informacje uzupetniajgce:

Naktady inwestycyjne zwigzane z realizacjg poszczegdinych wariantdw przedsiewziecia oszacowane zostaly ha podstawie rozeznania cen
rynkowych oraz katalogdw budowlanych, poprzez przemnozenie jednostkowej ceny za materiat izolacyjny z robocizna i powierzchni
przegrody. Koszt jednostkowy obejmuje docieplenie dachu weing mineraina.

Ocena oplacalnos$ci i wyb6r wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna

Proponowany materiat dodatkowej izolacji

Wariant 1, Plyta styropianowa, A= 0,040 [W/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 450,42m2
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 450,42m?
Stopniodni: 3834,92 dzien-K/rok two= 20,00 °C tzo= -20,00 °C
Wariant numer
Stan -
istniejacy | \wariant 1 \1,\,.? riant
Optata za 1 GJ Oz zHGJ 90,80 90,80 90,80
Optata za 1 MW Om z#H(MW-m-¢) | 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab ztim-¢ 0,00 0,00 0,00

ArCADia-TERMOCAD 10.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 £6d2, tel (42)689-11-11
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Grubo$é proponowanej

dodatkowej izolacji b cm - 7 19
Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 1,326 0,200 0,182
Opér cieplny R (mZKyw 0,75 5,00 5,50
Zwiekszenie oporu ciepinego AR (mZKyW - 4,25 4,75
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 197,82 29,82 27,1
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0239 0,0036 0,0033
Roczna oszczednos$é kosztéw A O zi/rok - 15254,39 | 15500,35
Cena jednostkowa usprawnienia K; zt/m? - 364,41 370,91
Koszty realizacji usprawnienia Ny zt — 301887’6 305488’7
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 13,23 13,26

Optymalnym wariantem przedsiewzigcia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 201887,62 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 13,23 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 17 cm

Informacje uzupeiniajace:

Naklady inwestycyjne zwigzane z realizacja poszczegolnych wariantdw przedsiewzigcia oszacowane zostaty na podstawie rozeznania cen
rynkowych oraz katalogéw budowlanych, poprzez przemnozenie jednostkowej ceny za materia izolacyjny z robocizng i powierzchni
przegrody. Koszt jednostkowy obejmuje docieptenie $cian styropianem.

Ocena optacalnosci i wybdr wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny

Proponowany materiat dodatkowej izolacji

Wariant 1, Wetna mineralna, A= 0,035 [W/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 260,00m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 260,00m?
Stopniodni: 3299,02 dzien-K/rok two= 20,00 °C tzo= 5,00 °C

Wariant numer

Stan

istniejacy | wariant 1 \11\.I$riant
Optata za 1 GJ Oz zZiGJ 90,80 90,80 90,80
IOpIata za 1 MW Om z{/(MW-m-c) | 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zi/m-c 0,00 0,00 0,00
dodatkowe] bolaci b om - = |z
Wspotczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 0,700 0,145 0,134
Opdr cieplny R (m2K)ywW 1,43 6,89 7,46
Ev.i_eksze;ie oporu cieplnego AR (m?KYW -— 546 6,03
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 51,88 10,75 9,93
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0027 0,0006 0,0005
Roczna oszczednosé kosztow A O zifrok -— 3733,83 | 3808,61
Cena jednostkowa usprawnienia K; z¥/m? - 240,44 248,66
Koszty realizacji usprawnienia N, zt — 76892,71 | 79521,47
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Prosty czas zwrotu SPBT lata ‘ - [ 20,59 ‘ 20,88 ‘

Optymalnym wariantem przedsigwzigcia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalinego: 76892,71 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 20,52 lat

Optymalna gruboé¢ dodatkowej izolacji: 20 cm

Informacije uzupetniajace:

Nakiady inwestycyjne zwiazane z realizacja poszczegdlnych wariantéw przedsigwzigcia oszacowane zostaty na podstawie rozeznania cen
rynkowych oraz katalogéw budowlanych, poprzez przemnozenie jednostkowej ceny za materiat izolacyjny z robocizng i powierzchni
przegrody. Koszt jednostkowy obejmuje docieplenie stropu poddasza weing mineralng.

6.2. Ocena optacalnosci i wyb6r wariantu przedsiewziecia polegajgcego na wymianie okien lub drzwi oraz
poprawie systemu wentylacji

Ocena optacalnosci i wybér wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji

Modernizacja grupy przegréd Okna zewnetrzne

Minimalny strumieri powietrza wentylacyjnego V 10972,00 m%h

Powierzchnia catkowita okien Iub drzwi przed modernizacjg 376,32m?

Powierzchnia catkowita okien Iub drzwi po modernizacji 376,32m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczeri naktadéw 376,32m?

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Srednie ostoniecie cr = 1,0 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)

Stopniodni: 3853,03 dzief-K/rok  8i=19,61°C  8e = -18,00 °C

Wariant

Stan numer

istniejacy yer
Optata za 1 GJ ziIGJ 90,80 90,80
Optata za 1 MW zH(MW-m-c) | 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00
Wspétczynnik cm 1,00 1,00
Wspétczynnik ¢, 0,85 0,85
Wspdtczynnik a -— -
Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 2,000 0,800
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 1051,88 | 193,17
Zapotrzebowanie na moc cieplngqg MW 0,1686 0,0277
Roczna oszczednosé kosztow AQ  zl/rok — 77971,26
ﬁin;icx:nostkowa wymiany okien ZHm? __ 700,00
Kosz_t realizacji wymiany okien lub 2t . 324013,6
drzwi Nok i7
\I;g?]:tl_;lrai?illﬁzle modernizacji 2t . 0,00
Prosty ¢zas zwrotu SPBT lata - 4,16

ArCADia-TERMOCAD 10.0 ArCADiasoft Chudzik sp. |. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 Lod2, tel (42)689-11-11
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Optymalnym wariantem przedsiewzigcia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 324013,67 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 4,16 lat
Stolarka bardzo szczelna (a < 0,3 )
Modernizacja systemu wentylacji

U=0,80

Informacje uzupetniajace:

Naktady inwestycyjne zwigzane z realizacjg poszczegdlnych wariantow przedsigwzigcia oszacowane zostaly na podstawie rozeznania cen
rynkowych oraz katalogéw budowlanych, poprzez przemnozenie jednostkowej ceny za materiat stolarki z robocizng i powierzchni przegrody.
Koszt jednostkowy obejmuje wymiane stolarki okienne;j.

Ocena optacalno$ci i wyb6r wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji

Modernizacja grupy przegréd Drzwi zewnetrzne

Minimalny strumieri powietrza wentylacyjnego V 825,8;) m3h
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg 22,98m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji 22,98m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen nakiadéw 22,98m?

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Srednie ostoniecie cr= 1,0 ,cw = 1,00
Stan istniejacy: Stolarka szczelha (0,5<a<1)

Stopniodni: 3940,90 dzien-K/rok  6i=20,00°C  8e =-18,00 °C

Wariant

Stan numer

istniejgcy iy
Optataza 1 GJ zi/GJ 90,80 90,80
Optata za 1 MW z(MW-m-¢) | 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zHm-c 0,00 0,00
Wspétezynnik ¢m 1,00 1,00
Wspétczynnik ¢ 1,00 0,85
Wspodtczynnik a - —
Wspotczynnik przenikania ciepta U W/(m2K) 2,600 1,250
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 79,24 15,02
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0129 0,0021
Roczna oszczedno$e kosztow AO  zirok - 5831,16
I(l:jin:risvr:nostkowa wymiany okien 2Um? i 1500,00
L(rcz:vclt I{‘Zall(lizacji wymiany okien lub 2 | 42404,26
‘I’(vgls-;; l;ec?ih;;‘a’\cl:jl modernizacji 21 L 0,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 7.27

Optymalnym wariantem przedsigwzigcia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 42404,26 zt

ArCADia-TERMOCAD 10.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
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Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 7,27 lat

Stolarka bardzo szczelna (a < 0,3 )

Modernizacja systemu wentylacji

U=1,25

Informacje uzupetniajgce:

Naktady inwestycyjne zwigzane z realizacjg poszczegdlnych wariantéw przedsiewziecia oszacowane zostaty na podstawie rozeznania cen
rynkowych oraz katalogéw budowlanych, poprzez przemnozenie jednostkowej ceny za materiat stolarki z robocizng i powierzchni przegrody.

Koszt jednostkowy obejmuje wymiane stolarki drzwiowe;j.

6.3 Ocena oplacalnos$ci | wybér wariantu prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na cieplo na

przygotowanie cieplej wody uzytkowej

6.3.1 Obliczenia mocy cieplnej oraz zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania cieptej wody uzytkowe;j

Stan istniejgcy

Ciepto wiasciwe wody cw [kJ/(I](g-K) 4,18
Gestosé wody pw [kg/m?] 1000
Temperatura cieptej wody Ow [°C] 55
Temperatura zimnej wody 8o [°C] 10
Wspétczynnik korekcyjny kr [-] 0,55
Powierzchnia o regulowanej temperaturze As [m?3] 4461,00
Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. Vw [dm*/(m* doba] 0,80
Czas uzytkowania T [h] 24,00
Wspotczynnik godzinowej nieréwnomiernosci Nh -] 1,00
Sprawno$¢ wytwarzania nw.g [] 0,88
Sprawnos$c¢ przesytu nw,q [-1 0,60
Sprawno$¢ akumulacji ciepta nw.s [ 0,85
Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta Qew [GJ/rok] 300,99
Max moc cieplna gewu [kW] 7,79
6.4.1. Ocena oplacalnosci modernizacji instalacji grzewczej
Stan istniejgcy
Optata za 1 GJ na ogrzewanie [2t/GJ] 90,80
Opfata za 1 MW mocy zamoéwionej na ogrzewanie [zZ/MW] 0,00
Inne koszty, abonament [zH 0,00
Sezonowe zapotrzebowanie na energie uzytkowag [GJ] 1349,66
Obliczeniowa moc cieplha systemu grzewczego [MW] 0,2984
Sprawnos¢ systemu grzewczego 0,673
Roczna oszczednos¢ kosztéw AO [ztrok] -—
Koszt modernizaciji [ -
SPBT [lat] -

Informacje uzupetniajgce:

Naktady inwestycyjne zwigzane z realizacjg poszczegblnych wariantéw przedsiewziecia oszacowane zostaty na
podstawie rozeznania cen rynkowych oraz katalogéw budowlanych. Koszt jednostkowy obejmuje zamontowanie
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pompy ciepta wraz z armaturg. Modernizacja CO wigze sie z modernizacjg systemu CWU.

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzacego wybraniu optymalnego

wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.1. Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajace do zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto w wyniku zmniejszenia strat przenikania ciepta przez przegrody budowlane
oraz warianty przedsiewzieé termomodernizacyjnych dotyczacych modernizacji systemu wentylacji i
systemu przygotowania cieplej wody uzytkowej, uszeregowanie wedtug rosnacej wartosci SPBT

Planowane koszty s
L Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego albo wariantu rob6t PBT
P przedsiewziecia termomodernizacyjnego
[z1] [lat]

1. Modernizacja przegrody Okna zewngtrzne 324013,67 zt 4,16
2. Modernizacja przegrody Dach 47866,69 zt 4,41
3. Modernizacja przegrody Drzwi zewnetrzne 42404,26 zt 7,27
4, Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 201887,62 zt 13,23
5. Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny 76892,71 zt 20,59

Modernizacja systemu grzewczego -— -

7.2 Okreslenie kosztow poszczegdlnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Wariant 1
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Okna zewnetrzne 324013,67
2 |Modernizacja przegrody Dach 47866,69
3 |Modernizacja przegrody Drzwi zewngtrzne 42404,26
4 | Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 201887,62
5 |Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny 76892,71
Catkowity koszt 693064,94
Wariant 2
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Okna zewnetrzne 324013,67
2 | Modernizacja przegrody Dach 47866,69
3 |Modernizacja przegrody Drzwi zewnetrzne 42404,26
4 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 201887,62
Catkowity koszt 616172,23
Wariant 3
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacia przegrody Okna zewnetrzne 324013,67
2  |Modernizacja przegrody Dach 47866,69
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3 | Modernizacja przegrody Drzwi zewnetrzne 42404,26
Catkowity koszt 414284,62
Wariant 4
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Okna zewnetrzne 324013,67
2  |Modernizacja przegrody Dach 47866,69
Catkowity koszt 371880,36
Wariant §
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Okna zewnetrzne 324013,67
Catkowity koszt 324013,67
7.3. Wyniki komputerowych obliczen dla poszczeg6inych wariantow przedsigewziecia
© = —
1] i =3 c
- L 5 2 = @ 2 . o0+
3 € SE| £8§6| €88 88| £ Ee | 5. BE_ZELS
=y 25| aN2| sNZ| SNE 3 o5 T2 [0 207
. cS SRS ENG| SNG| 2N 8 a N g o £ E5EN;
Wariant N 2 3ol | 58z Géz| 53z E a3 £2> RPLs
S8 | 5P| sEN| FEN| 2EN| 2 SE | §3 L¢3
£.Q 22! 588| a2a?® e o @ © ] 2 2
5 & o @ = Q 2 2 Qo
@ &5 — 2 2
[MW] [GJ] [°C] [m?] [m?] [m?] [m?] [W/m?] (1/m]
0 0,2984 | 1349,66 19,63 | 4461,00| 9816,00| 9816,00| 9816,00 34,77 0,40
1 0,1064 855,20 19,53 | 4461,00| 9816,00| 9816,00| 9816,00 31,00 0,40
2 0,1064 873,43 19,53 | 4461,00( 9816,00| 9816,00| 9816,00 31,22 0,40
3 0,1267| 1049,80 19,53 | 4461,00 9816,00| 9816,00| 9816,00 33,28 0,40
4 0,1279| 1060,69 19,53 | 4461,00| 9816,00| 9816,00| 9816,00 33,28 0,40
5 0,1423| 1188,31 19,53 | 4461,00| 9816,00| 9816,00| 9816,00 34,76 0,40
7.4. Obliczenia oszczednos$ci kosztéw wynikajacych z przeprowadzenia przedsiewziecia
termomodernizacyjnego
) Qh0,1co Q0.1cwu
Wariant No,1 Wio,1 Wado,1 Qo,1 Oo,1 AO %A0
ho,1co Jo,1cwu
GJ GJ
- - - - GJ z z %
MW Mw
1349,66 300,99
0 067 | 085 | 095 | 191990 2171272
0,2984 0,0078
1 855,20 300,99| 0,67 0,85 0,95 1326,80 | 163273,6 | 53853,52 24,80
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0,1064| 0,0078 8
873.43| 300,99

2 0,67 0,85 005 | 134867 1692593| 5185781 2389
0,1064| 0,0078 9
1049,80| 300,99

3 0,67 0,85 005 | 156021 184467.5| 3r65067| 15,04
0,1267| 0,0078 3
1060,69| 300,99

4 0,67 0,85 005 | 157329/ 1896546 3447053 14,49
0,1279| 0,0078 7
1188,31| 30099

5 0,67 0,85 095 | 172636 1999541 1757309 8,09
0,1423| 0,0078 1

7.5. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego budynku

Procentowa
oszczednos¢
Wariant Roczne zapotrzebowania na Premia
przedsiewziecia Koszty catkowite oszczednosci energie (z termomodernizacyjn
termomodernizacyjn kosztow energii uwzglednieniem a
ego sprawnosci
catkowitej)
[24] [zt/rok] [%] (1]
1. 693064,94 53853,52 30,89 0,00
2. 616172,23 51867,81 29,75 0,00
3. 414284,62 32659,67 18,73 0,00
4, 371880,36 31472,53 18,05 0,00
5. 324013,67 17573,09 10,08 0,00
7.6. Charakterystyka optymalnego wariantu przedsigewziecia termomodernizacyjnego
- planowany koszt catkowity - 693064,94 zt
- planowana kwota $rodkéw wiasnych - 3000000,00 zt
- planowana kwota kredytu - 0,00 zt
- przewidywana premia termomodernizacyjna -—- 0,00 zt
- roczne oszczednosci kosztéw energii -— 53853,52zt . 24,80 %

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewzi¢cia termomodernizacyjnego,
przewidzianego do realizacji.

P1

Uwagi:

Zastosowany materiat izolacji termicznej:

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Dach

Weina mineraina

Wymagana grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 22 cm

Nakiady inwestycyjne zwiazane z realizacjg poszczegolnych wariantéw przedsiewzigcia oszacowane zostaly na podstawie rozeznania cen
rynkowych oraz katalogéw budowlanych, poprzez przemnozenie jednostkowej ceny za material izolacyjny z robocizng i powierzchni
przegrody. Koszt jednostkowy obejmuje docieplenie dachu weing mineralna.
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P2

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewngtrzna
Wymagana grubosé dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 17 cm
Zastosowany material izolacji termicznej: Plyta styropianowa

Uwagi:

Naktady inwestycyjne zwigzane z realizacjg poszczegdlnych wariantow przedsiewzigcia oszacowane zostaly na podstawie rozeznania cen
rynkowych oraz katalogdw budowlanych, poprzez przemnozenie jednostkowej ceny za materiat izolacyjny z robocizng i powierzchni
] przegrody. Koszt jednostkowy obejmuje docieplenie §cian styropianem.

| P3

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Strop wewnegtrzny
Wymagana grubo$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 20 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: Welna mineralna
Uwagi:

Naktady inwestycyjne zwigzane z realizacjg poszczegdlnych wariantéw przedsiewzigcia oszacowane zostaty na podstawie rozeznania cen
rynkowych oraz katalogéw budowlanych, poprzez przemnozenie jednostkowej ceny za materiat izolacyjny z robocizng i powierzchni
przegrody. Koszt jednostkowy obejmuje docieplenie stropu poddasza welng mineralng.

01

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Okna zewnetrzne
Wymagany wspolczynnik U dla nowej stolarki: 0,800 W/(m2K)
Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (2 < 0,3 )
Uwagi:

Naktady inwestycyjne zwigzane z realizacjg poszczeg6inych wariantow przedsiewzigcia oszacowane zostaly na podstawie rozeznania cen
rynkowych oraz katalogéw budowlanych, poprzez przemnozenie jednostkowej ceny za materiat stolarki z robocizng i powierzchni przegrody.
Koszt jednostkowy obejmuje wymianeg stolarki okiennej.

02

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Drzwi zewnetrzne
Wymagany wspdlczynnik U dla nowej stolarki: 1,250 W/(m?2-K)
Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a < 0,3}
Uwagi:

Naktady inwestycyjne zwigzane z realizacjg poszczegoinych wariantow przedsigwzigcia oszacowane zostaly na podstawie rozeznania cen
rynkowych oraz katalogéw budowlanych, poprzez przemnozenie jednostkowej ceny za materiat stolarki z robocizng i powierzchni przegrody.
Koszt jednostkowy obejmuje wymiane stolarki drzwiowe].
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